Szamelmélet2 feladatok
4. feladatsor

Minden feladat helyes megoldéasa 1 pontot ér. A félév soran legalabb 24 feladat lesz Gsszesen (var-
hatoan joval tobb). A J-es jegyhez legalabb 3J + 3 pontot kell szerezni. Az éran kimondott tételeket
szabad hasznélni.

1. Legyen ay < ay < --- < a, < ... pozitiv egészeknek egy olyan sorozata, ahol minden n-re
an | any1, tovabba barmely k pozitiv egészhez létezik olyan n, amelyre k | a,. Bizonyitsuk be,
hogy a > 07, ai sor konvergens és az Osszege irraciondlis.

2. Legyen p tetsz6leges primszam. Igazoljuk, hogy léteznek olyan a; < ay < --- < a, egész szdmok,
hogy az a; + a; Osszegek mind paronként inkongruensek modulo p? — 1.

3. Konstrualjunk olyan A C N végtelen Sidon sorozatot, melyre

I A(n) S 1
imsu =
e A2
ahol A(n) =|ANI0,n|.
4. Mutassuk meg, hogy létezik egészeknek olyan a; < ay < ... végtelen sorozata, hogy a 0-n kiviil

minden egész szam egyértelmden irhaté fel a; — a; alakban.

5. A természetes szamok két (végtelen) részsorozatat, A-t és B-t nevezziik jo sorozatparnak, ha az
a+b(a€ A be B) dsszegek mind kiilonbozsk. Jo sorozatpart kapunk példaul, ha egy Sidon-
sorozatot két részre vagunk. Mutassuk meg, hogy léteznek ennél ,strtibb” jo sorozatpérok is:
adjunk meg olyat, amelynél minden n-re A(n) > c\/n, B(n) > ¢y/n alkalmas ¢ > 0 konstanssal.



