Szamelmélet2 feladatok
1. feladatsor

Minden feladat helyes megoldéasa 1 pontot ér. A félév soran legalabb 24 feladat lesz Gsszesen (var-
hatoan joval tobb). A J-es jegyhez legalabb 3J + 3 pontot kell szerezni. Az éran kimondott tételeket
szabad hasznélni.

1.

Legyen K egy test és f € Klxy,...,x,] egy n-valtozos polinom és tegyiik fel, hogy deg(f) =
S ti, ahol f-ben az xi' ---xlr tag egyiitthatoja nem 0 valamilyen ¢; € Z=° (i = 1,...,n) szam
n-esre. Tegyiik fel tovabba, hogy S; C K és |S;| > ¢; + 1 minden i = 1,...,n-re. Igazoljuk, hogy
létezik olyan (s,...,s,) € S; X --- X S, melyre f(s1,...,8,) #0.

Legyen p prim és A C F,. Bizonyitsuk be, hogy ha 2|A| — 3 < p, akkor [{a+d' | a # d' € A}| >
2|A| - 3.

. Legyenek 0 < ay < ag < --- < ap és 0 < by < by <--- < by valés szamok, melyekre a; + - - - 4+ a; >

by 4+ -4+ b, minden 2 = 1,..., k-ra. Igazoljuk, hogy ekkor a—ll + -+ é < é + -+ i Melyik
oran tanult tételre tudunk ennek segitségével 1j bizonyitast adni?

Jeloljiik s(n)-nel azt a legnagyobb k egész szamot, melyre van olyan 1 < a1 < -+ < a < n
szam k-as, melyre barmely részhalmaz szorzata kiilonbozs (az iires szorzat 1). Igazoljuk, hogy
|s(n) — m(n)] < 2n%3, ahol 7(n) az n-nél nem nagyobb primek szaméat jeldli.

Oldjuk meg az x? + 4 = y* diofantikus egyenletet (Z-ben).

[gazoljuk, hogy minden pozitiv egész szam elGall (legfeljebb) harom haromszog-szam (azaz ”("T_l)

alaki, n > 1 egész) Osszegeként.



