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8. gyakorlat

. Oldjuk meg az alabbi kongruencidkat:

(a) 322 + 52 +5=0 (mod 13);
(b) 7z* + 8z =5 (mod 17);

(c) 62%° + 2° + 52 =0 (mod 23);
(d) 22" + 52 +1=0 (mod 19).

Szémitsuk ki az

(065
2\
Legendre-szimbolumok Gsszegét és szorzatat.

Jeloljiik n(p) azt a legkisebb pozitiv egész szamot, ami kvadratikus nemmaradék modulo
p prim. Bizonyitsuk be, hogy

(a) n(p) mindig primszam.
(b)* n(p) < 1+ /p.
Bizonyitsuk be, hogy ha 1999 | a® + 2b?, akkor 1999 | a és 1999 | b.

Szémitsuk ki az alabbi Jacobi-szimboélumokat:
1234567 . 31 . 589 \ . 1113
a) ( 225 ) ; b) (%) ;o) (@) ; d) (11131) :
Legyen n > 1 paratlan, n { a és tekintsiik az

a
az = (ﬁ) (mod n)

kongruenciat, ahol (%) a Jacobi-szimbolum. Ha n prim, akkor ez minden n { a-ra
teljesiil. Igazoljuk, hogy ha n Gsszetett, akkor viszont a fenti kongruencia egy teljes
maradékrendszer kevesebb, mint a felére teljesiil. Tehat ha 1000 db a-ra elvégezziik a
tesztet és mindig teljesiilt a kongruencia, akkor 27199_nél kisebb a valoszintisége, hogy
az n Osszetett.

. Igazoljuk, hogy ha a és b mindkettd el6all 2 — 2y? alakban (z,y € Z), akkor ab is el5all.

Legyen € egy primitiv p-edik egységgyok és u egy p-vel nem oszthatod pozitiv egész szam,
tovabba S, := SP_1 ¢4’ Igazoljuk, hogy S, = (%) Sy és 5% = <;1) p. **Hogy jon ki

Jj=0 P
ebbdl a kvadratikus reciprocitasi tétel?

Adjunk meg olyan f egész egyiitthatos polinomot, aminek nincs racionalis gyotke, de az
f(x) =0 (mod m) kongruencia minden m-re megoldhato.



