Algebrai Szamelmélet

2. gyakorlat
beadhato 2020. szeptember 23-ig

. (3 pont) Adjunk meg egész bazist Q(v/d) algebrai egészeinek gytirdjében, ha d € Z

négyzetmentes.

(3 pont) Legyen O a Q(V/d) testben az egészek gytirtje (d € Z négyzetmentes) és p { 2d

egy prim. Igazoljuk, hogy pO pontosan akkor primideal, ha <§> =—1.

. (4 pont) Igazoljuk, hogy a C[z,y]/(y? — z*) gytiri nem egészre zért.

(5 pont) Legyen K/Q véges (azaz K egy szdamtest) és di a K diszkriminansa. Igazoljuk,
hogy dx = 0,1 (mod 4). (Segitség: Mi lenne, ha a ((0;;)) matrix a determinansaban
minden kifejtési tagot pozitiv elGjellel vennénk (azaz a permanensét vennénk a méatrix-
nak)? Hasznaljuk az (a — b)* = (a + b)*> — 4ab azonosségot.)

10.

(2 pont) Bontsuk 33 + 11/—T7-et felbonthatatlan elemek szorzatara Q(1/—7) egészeinek
gytrtjében.

(4 pont) Igazoljuk, hogy ha egy Dedekind gytiriiben véges sok primideél van, akkor az
féidealgyird.

(3+3 pont)
(1) Legyen O egy Dedekind gytirti és I <O egy ideal. Igazoljuk, hogy O/I-ben minden
ideal fideal.
(17) Igazoljuk, hogy Dedekind gytirtiben minden ideal generalhato legfeljebb két elem-
mel.
(5 pont) Legyen O egy olyan integritasi tartoméany, melyben minden ideél egyértelmien

felirhato primidealok szorzataként. Igazoljuk, hogy O Dedekind gytri (azaz egészre
zart, noether, és 1-dimenzios).

(5 pont) Igazoljuk, hogy Dedekind gytriiben minden ideél projektiv modulus.

(3+3 pont) Legyen f(x,y) € Clz,y| egy irreducibilis nemszingularis polinom. (Azaz
(f, g—i, g—g) = (1) mint C[z,y|-ban generalt ideal.) Igazoljuk, hogy Clz,y|/(f(z,y)) egy
Dedekind gytird. Milyen csoport lesz az osztélycsoportja, ha f zérushelyei egy elliptikus
gorbét alkotnak, azaz f(z,y) = y* — 2® — ax — b, ahol 23 + ax + b-nek nincs t6bbszoros

gyoke? (Vo.: 3. feladat, ahol szinguldris gérbénk van.)



