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. Legyenek I, elemei 0, 1, a, a®. Adjuk meg ezen elemek segitségével F, dsszeadastablajat.

Az f(x) =2+ 2+ 1 és ag(x) = 2® + 2% + 1 polinomok egyarant irreducibilisek Fy
folott. Legyen K az f egy gyokével vald bévitése Fo-nek, F' pedig a g gyokével. Adjunk
meg egy izomorfizmust F' és K kozott.

. Legyen a € Fy a multiplikativ csoportnak egy generatoreleme. Mi o minimalpolinomja
I3 felett?

. Legyen [ € Fg multiplikativ csoportjanak generatoreleme. Mi S minimalpolinomja Fy
felett?

. Jelolje Fy(x) az Osszes F), f6lott irreducibilis, d-edfoku, 1-fSegyiitthatoju polinom szor-

zatat, Ny pedig az ilyen polinomok szamat. Igazoljuk az alabbiakat:

(a) 2" — 2 =[], Fa(@);

(b) p" = > gjn ANa;

(¢) N, = %Zd‘n n(2)pt. (Itt p(n) = (=1)" ha n = [];_, p; négyzetmentes, ¢s pu(n) =0,
ha n € N nem négyzetmentes.)

. Hatarozzuk meg az x'' — 1 polinom felbontasi testét Fy és Fyy f616tt.

. Legyen ¢ egy primitiv nyolcadik egységgyok egy K testben (azaz ¢ € K* 8-adrendd
elem). Igazoljuk, hogy (¢ +&")? = 2. (El6szor lassuk ezt be K = C esetén.) Vezessiik

le ebbdl a (%) = (=1)®*~1/8 képletet.

. Legyen p egy primszam és p 1 n. Jeldlje k a p rendjét modulo n (vagyis p rendét a

(Z/nZ)* multiplikativ csoportban). Bizonyitsuk be az alabbi allitasokat:

(a) Fpm akkor és csak akkor tartalmaz n rendd elemet, ha k | m.

(b) F,m minden n rendd elemének az F, feletti minimalpolinomja k-adfokd.

(c) Az 2™ —1 és a ®,(v) polinomoknak az [, feletti felbontasi teste I

(d) A @, korosztasi polinom az IF), test £5l6tt felbomlik k-adfoku, F,, f516tt irreducibilis
polinomok szorzatéra.

. Legyen a € Fn

(a) Igazoljuk, hogy az f(z) = (z—a)(z—a?)(z—a?”) ... (x—a?" ") polinom egyiitthatoi
F,-bél valok.

(b) Legyen Tr(a) = a+a? +--- + o' az o nyoma. Igazoljuk, hogy Tr: F» — T,
egy F,-lineéris sziirjektiv leképezés.

(¢)* Mutassuk meg, hogy az 2? —x — o € Fyn[z] polinom vagy irreducibilis, vagy linearis
faktorokra bomlik. Az utobbi eset pontosan akkor all fenn, ha Tr(a) = 0.
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10¥ Igazoljuk, hogy minden A Abel-csoportra van olyan K véges Galois-b&vitése Q-nak,
melynek Gal(K/Q) Galois-csoportja A-val izomorf. (Hasznaljuk fel Dirichlet tételét a
szamtani sorozatokban levd primszamokrol.) Hires megoldatlan probléma, hogy igaz-e
ez minden G csoportra (inverz Galois-probléma). Ha G feloldhato, akkor igaz, és ez

Safarevics (1958) tétele. S6t, igaz minden véges egyszeri csoportra is.



