Vizsgatémakorok (Algebra3 Matematikus)

A szobeli vizsgan mindenki egy témakort kap az aldbbiak koziil (sorsolds utén), amibdl kérdezek.
Fontos, hogy mindent értsetek (bizonyitasokat is), tudjatok példakat és ellenpéldakat mondani, tudjatok,
hogy melyik lemma min mulik és a tételekhez hogy (és melyik 1épésben) hasznaltuk Sket, ill. a tétel
feltételeit. Felkésziilési id6 nincs, viszont a sajat jegyzeteiteket végig hasznalhatjatok (arra persze nincs
id6, hogy ott helyben értsetek meg valamit, de tényszeri dolgokat ki szabad puskézni). Egy vizsgazora
20 perc jut atlagosan.

Ha pl. valaki az alabbi 5. témakort kapja, akkor (a valaszaitol fiiggéen) az alabbi kérdéseket kaphatja
t6lem szoban (ebben a sorrendben, egyszerre csak egyet):

Definiald a feloldhat6 csoport fogalmat. Mondjal példat feloldhaté csoportra. Na jo, akkor mondjal
egy nemkommutativat. Az S feloldhat6? Adj meg egy normallancot, amiben a részfaktorok Abelek.
Mondj egy ekvivalens jellemzést a feloldhatosdgra. Mi az a kommutatorrészcsoport? Miért ez a legna-
gyobb Abel faktorcsoport? Van legnagyobb Abel részcsoport is? Es a centrum? Mondjal példat nem
feloldhato csoportra. A, egyszertiségének a bizonyitdsanal mik a f6bb 1épések? Hol hasznaljuk ki, hogy
n legalabb 57 Miért konjugalt barmely két harmasciklus?

1. Példak csoportokra, részcsoportok, generalt részcsoport, Lagrange-tétel, permutéciécsoportok,
palya-stabilizator lemma, Cayley tétele csoportokra.

2. Csoport-, gytri-, és modulushomomorfizmusok, normaloszté, ideal. A homomorfizmus tétel és az
izomorfizmus tételek csoportokra, gytirtikre és modulusokra.

3. Cauchy tétele, kettds mellékosztalyok, Sylow-tételek, lemmak.
4. Szemidirekt szorzat. Normallanc, egyszerid csoport, kompozicidlanc, Jordan—Holder tétel.

5. Centrum, kommutétor, feloldhaté csoportok ekvivalens jellemzései, p-csoportok, A, egyszert (n >
5).

6. Szabad csoport, szabad modulus: létezésiik, konstrukciojuk, egyértelmiiség. Csoport/modulus
elgéllitasa szabadnak a faktoraként, csoport megadasa generatorokkal és definial6 relaciokkal.

7. Gytirtk, idealok, elem/részhalmaz annullatora. Zorn lemma, Krull tétele. A maximum és mini-
mum feltétel gytirtk idealjaira, ekvivalens jellemzések. Hilbert béazistétele.

8. Szamelmélet gytirtikben (alaptételes gytird, euklideszi gytird, f6idealgytirt, implikaciok, ellenpél-
dék, ekvivalens jellemzés alaptételes gytrtikre). Az Euler-egészek szamelmélete (egyértelmi prim-
faktorizacio, egységek, primek, alkalmazés a Fermat-sejtés n = 3 esetére).

9. Hanyadostest, karakterisztika, primtest. F&idealgytir feletti modulusok: kinai maradéktétel, alap-
tétel, alkalmazas a Jordan-féle normalalakra és a véges Abel-csoportok alaptételére.

10. Homologikus algebra elemei: egzakt sorozatok, kommutativ diagramok. Diagramvadéaszat: 5-
lemma, Hompg(M, ) balegzakt, ekvivalens feltétel a jobbegzaktsagra.

11. Projektiv- és injektiv modulusok. A tenzorszorzat: konstrukcid, univerzalis tulajdonsag, kapcsolat
a Hom-mal, példéak.



