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Algebra3 matematikus szakirany
1. feladatsor
2022. szeptember 16.

. Igazoljuk, hogy ha egy csoportban minden elem rendje legfeljebb 2, akkor a csoport

kommutativ.

. Legyen g egy n-edrendii elem a G csoportban. Mennyi ¢* rendje? Hany n-edrendii elem

van G-ben legalabb?

. Mely n egészekre és K testekre lesz a GL, (K) csoport kommutativ?

Mennyi |GL,(F,)|? Es |SL,(F,)|?

. Milyen elemrendek fordulnak el a GLy(F3) csoportban?

Mutassuk meg, hogy ha g és h relativ prim rendd egymassal felcserélhets elemek egy
csoportban, akkor o(gh) = o(g)o(h). Elhagyhato-e a két feltétel valamelyike?

Mik lehetnek GLy(F,)-ben egy p-edrendii elem sajatértékei?

Legyen G egy csoport, Hy és Hs részcsoportok G-ben. Adjunk sziikséges és elégséges
feltételt arra, hogy Hy; U Hs is részcsoport legyen G-ben.

. Van-e A-ben 6-odrendi részcsoport?

Legyen G csoport és H < K < G részcsoportok. Igazoljuk, hogy |G : H| pontosan akkor
véges, ha |G: K| és |K: H| is véges, és ilyenkor |G: H| = |G: K|-|K: H|.

Mutassuk meg, hogy egy csoportban két véges indexii részcsoport metszete is véges
indexii.

Adjunk meg GLy(C)-ben egy @-val (kvaterniok) izomorf részcsoportot.
Hatarozzuk meg a sik egybevagosagi transzformacioibol allo véges csoportokat.

(beadando HF) Hatéarozzuk meg Sy Osszes részcsoportjat.
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Nehezebb feladatok

Igazoljuk, hogy tetszdleges test multiplikativ csoportjanak tetszéleges véges részcsoport-
ja ciklikus.

Bizonyitsuk be, hogy ha 2 < n < p és p prim, akkor GL,,(F,)-ben nincs p? rendd elem.

Bizonyitsuk be, hogy ha G egy végtelen Abel csoport, melyben minden valodi részcsoport
véges, akkor G = Z,~ valamilyen p primszamra, ahol Z,~ a p-hatvanyrendd komplex
egységgyokok csoportja.

Legyenek A és B részcsoportok a GG csoportban. Bizonyitsuk be, hogy az AB komple-
xusszorzat elemeszama |AB| = |A||B|/|AN B|.



197 Igazoljuk, hogy egy véges G csoport rendje pontosan akkor paros, ha G-ben van mésod-
rendd elem.

20* Igazoljuk, hogy n > 3 esetén A, minden eleme (azaz minden paros permutacio) elGall
hérmasciklusok szorzataként.

21F Legyen G véges csoport, H < G részcsoport. Igazoljuk, hogy G-ben van olyan H szerinti
bal oldali reprezentansrendszer, ami egyben jobboldali reprezentansrendszer is.



