Algebra3 matematikus szakirany
5. gyakorlat
2020. oktober 9.

(beadand6 HF) Hatérozzuk meg az alabbi csoportok kommutatorrészcsoportjat: D, @,
S, Ap, GLa(TFy).

. Igazoljuk, hogy feloldhat6 csoport részcsoportja és faktorcsoportja is feloldhato.

. Igazoljuk, hogy az invertalhaté fels6haromszog-méatrixok csoportja feloldhaté (fliggetleniil

az alaptesttdl és a dimenziotol).

. Igazoljuk, hogy ha N, K <1 G feloldhaté norméalosztok G-ben, akkor N K is az.

. Igazoljuk (Burnside kétprimes tételének felhasznalasa nélkiil), hogy ha p prim és a > 0

egész, akkor minden 4p® rendi csoport feloldhato.

. a) Igazoljuk, hogy ha N <G és K < N karakterisztikus részcsoport, akkor K < G.

b) Melyek azok az Abel-csoportok, melyeknek nincs nemtriviélis karakterisztikus részcso-
portja?

c¢) Igazoljuk, hogy minden G véges feloldhaté csoport minden miniméalis normélosztoja
(azaz olyan N; # {1} normélosztoja, mely nem tartalmaz valodi Ny D K # {1} rész-
csoportot, melyre K <0 G) elemi Abel p-csoport, azaz Z,; direkt hatvéannyal izomorf
valamilyen p primre és n > 1 egészre.

d) Igazoljuk, hogy feloldhaté csoport minden maximalis részcsoportja primhatvany indexii.

Igazoljuk, hogy ha G egy nemkommutativ véges egyszert csoport, akkor minden valodi
részcsoportjanak indexe legalabb 5.

. Igazoljuk, hogy izomorfia erejéig csak egyetlen 60-rendii egyszerd csoport van. (Segitség:

keressiink a Sylow-tételek segitségével egy legfeljebb 5 indexd H < G valédi részesopor-
tot, majd tekintsiik G hatasat a H szerinti mellékosztalyokon. Ez megad egy G — S;
homomorfizmust.)

10.

Nehezebb feladatok

. Adjunk példat olyan csoportra, melyben a kommutatorok nem alkotnak részcsoportot.

Igazoljuk, hogy a 3-dimenzits (R feletti) euklideszi tér egybevagosagainak F(3) csoportja
nem feloldhato.



