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Algebra3 matematikus szakirany
2. gyakorlat
2012. szeptember 21.

. Bizonyitsuk be, hogy ha R egy (nem feltétlen kommutativ) bal-noether gytrt, akkor

Rlx] is az.

. Bizonyitsuk be, hogy ha R kommutativ gytird, és R[x] noether, akkor R is az.

Mutassuk meg, hogy ha R # 0 nullosztémentes gytirii balideédljaira érvényes a mini-
mumfeltétel, akkor R ferdetest.

[gazoljuk, hogy minden végesen generalt csoportnak van maximalis részcsoportja, de a
racionalis szamok additiv csoportjanak nincs.

Legyen [ ideél az R gytrtben, és J idealja [-nek. Mutassuk meg, hogy a J altal R-ben
generalt ideal kobe része J-nek. Vezessiik le ebbdl, hogy egy gytirti minden (a nem 0
idedlok koézott) minimalis idedlja vagy egyszerti gytirt, vagy zérogytrd. Ervényes az
analog allitas csoportok kozott is, vagyis ha a G csoportban N minimalis normaloszto,
akkor igaz-e hogy N vagy kommutativ, vagy egyszerd csoport?

Igazoljuk, hogy ha R (kommutativ) noether gytri, akkor a formalis hatvanysorok R[z]
gylrije is noether.
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. Igazoljuk, hogy az R integritasi tartomany p # 0 eleme pontosan akkor prim, ha R/(p)

nullosztomentes. Adjunk példat (alkalmas R-ben) olyan p primre, amikor ez a gytri
nem test.

Legyen R integritasi tartomany és b,c € R. Bizonyitsuk be, hogy (b)(c) = (bc) és
(b) + (¢) = (b,¢). Igazoljuk azt is, hogy ha a b és ¢ elemeknek van egy t kitiintetett
koz0s tobszorose, akkor (b) N (¢) = ().

. Tegyiik fel, hogy I,J, K idealok egy R gytriiben. Mutassuk meg, hogy I(J, K) =

(IJ,IK), és (I,J)(INJ) C IJ+ JI. Ha R {6idealgytrd, akkor milyen szamelméleti
allitasokat jelentenek ezek az Osszefiiggések?

Adjunk példat olyan integritési tartoméanyra, melyben a féideélokra teljesiil a maximum-
feltétel, de tetszdleges idedlokra nem.

Van-e Z[z]-ben olyan ideél, ami nem generalhaté 1000 elemmel?

Legyen d € 7 négyzetmentes (d # 0, 1). Hatarozzuk meg a Z[vVd] = {a+bVd | a,b € Z}
gytrd invertalhato elemeinek (azaz egységeinek) a csoportjat. (Ha d > 0, akkor x-0s.)

A Gauk-egészek Z[i] = {a + bi | a,b € Z} gytrijében mik a primidealok?

Igazoljuk, hogy az a) Gauk-egészek Z[i] = {a+bi | a,b € Z} gytirdjében b)* a Z[v/2] c)*
a Z[v/3] gytirtiben egyértelmii a primfaktorizacio.



