Bsc algebra2 gyakorlat
2. zarthelyi, 2022. mdjus 9.

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges, a puszta eredményért nem jar pont. A feladatok
6 pontosak. A dolgozat jegye az elért pontszam hatodrésze, tehat az elégségeshez legaldbb
12 pontot kell szerezni. Kérjiik, hogy a szerz6 nevét és NEPTUN-kodjat minden lap-
ra OLVASHATO nyomtatott nagybetitikkel irjatok fel. Minden feladatot Gj oldalon
kezdjetek! 115 perc all rendelkezésre.
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1. Hatarozzuk mega |2 2 2| € C**3 méatrix minimalpolinomjat és Jordan-féle normal-
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alakjat.

2. Legyen W az origét az (1,2,2) ponttal 6sszekots egyenes R3-ban. Adjunk meg két olyan
egységhosszi vektort R3-ban, melyek egyméasra és W-re is merdlegesek, tovabba hatérozzuk
meg az (1,0,0) pont tavolsagat W-t6l.

3. Hozzuk ortonormalt bazisban négyzetosszeg alakra az x? + y? + 222 — 222 — 2yz
kvadratikus alakot és hatarozzuk meg a karakterét.

4. Tekintsiik C*-en az
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linearis transzformaciot. Vizsgaljuk meg, hogy z € C mely értékeire lesz A diagonalizalhato
ortonormalt bazisban C {6l6tt; unitér; illetve 6nadjungalt. Szamitsuk ki az (A(v),v)
skaldrszorzatot, ha 2 = 1 és v = (1,1,1,1)T.

5. Tegyiik fel, hogy A € R™" rangja 2. Igazoljuk, hogy A+1,2A+1,3A+ I kozil legalabb
az egyik invertalhato. (I itt az egységmatrixot jeloli.)

6. (3 + 3 pont) Legyen A egy linearis transzformacio a végesdimenzios V' vektortéren és
U <V egy A-invarians altér. Mutassuk meg, hogy

a) ha Ker(A) @ U =V, akkor U = Im(A);

b) ha Im(A) @ U =V, akkor U = Ker(A).

7. Legyen A € C" ™" és tegyiik fol, hogy A+ A* minden sajatértéke pozitiv. Mutassuk meg,
hogy A invertalhat6. (Aki abban az esetben igazolja az allitast, ha A normalis, az 2 pontot
kap, aki pedig n = 2-re igazolja, az 3-at.)



