Bsc algebra2 gyakorlat
1. zarthelyi, 2022. mdrcius 28.

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges, a puszta eredményért nem jar pont. A feladatok
6 pontosak. A dolgozat jegye az elért pontszam hatodrésze, tehat az elégségeshez legaldbb
12 pontot kell szerezni. Kérjiik, hogy a szerz6 nevét és NEPTUN-kodjat minden lap-
ra OLVASHATO nyomtatott nagybetitikkel irjatok fel. Minden feladatot Gj oldalon
kezdjetek! 115 perc all rendelkezésre.

1. (3+ 3 pont)
a) Hatéarozzuk meg az {z® + z + 2,223 + 3z + 3,323 + 5z + 4} rendszer rangjat R folott.
b) Milyen ¢ € R-re lesz 4a* + cx + 7 € (2* + 2 + 3,22* + x + 3,32 + 22 4+ 6)?

2. (4+2 pont)
a) Legyen V a sik pontjainak vektortere R folott. A C' € Hom(V) linearis transzformécio
métrixa az ((1,0), (1,1)) bézisban M = ? (1)> Mi C matrixa a ((2,2),(2,1)) bézisban?
b) Hovéa viszi az el6z6 pontbeli C' leképezés a (4,3) pontot?

3. Legyen V a legfeljebb masodfoki valosegyiitthatos polinomok és a nullapolinom vek-
tortere, W pedig a legfeljebb harmadfoka valésegyiitthatés polinomok és a nullapolinom
vektortere (mindketts R f6lott). Legyen A illetve B az a V' — W leképezés, melyre

a) A(f) = f+af — [

b) B(f)=f+xz— [

Amelyik nem linearis leképezés A és B koziil, anndl igazoljuk ezt (2 pont), amelyik pedig
az, annak adjuk meg a matrixat a szokasos bazisparban (4 pont) (azt nem kell igazolni, hogy
ez a leképezés linearis).

4. (6 pont) Legyen V a valosegyiitthatos 2 x 2-es matrixok vektortere és A: V' — V az a

linearis leképezés, mely egy M matrixhoz az 2M7T — ((1) (1)) M—M ((1] (1)) matrixot rendeli.

Adjunk meg egy-egy bazist A képterében és magterében.

5. (6 pont) Legyen V = R® U azon 3 magas oszlopvektorokbol allo altér, melyekben a
koordinatak osszege 0, W pedig azon 3 magas oszlopvektorokbol allo altér, melyekben az
elsé két koordinata megegyezik. Adjunk meg egy bazist U N W-ben, majd ezt egészitsiik ki
U, W, illetve U + W bazisava.

6. (6 pont) Legyen F' a 120°-os forgatas a sikon, T' pedig az z tengelyre valo tiikrozés.
Hatérozzuk meg az {F, F?, F3 FT, F?T, T} transzformaciokbol allo rendszer rangjat.

7. (6 pont) Legyen A egy linearis transzforméacio egy végesdimenzios vektortéren. Igazoljuk,
hogy dimIm A + dim Im A > 2 dim Im A2



