Mat. I. (BSc.) Algebra2: 4. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2022. jun. 30.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vilaszért 1 pont jdar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
részt ki sem javitjuk.

. Legyen V vektortér és vy,...,v, € V. Irjuk le képlettel, mit jelent az, hogy a (vy,...,v,)

generalt altér a legsziikebb a vy, ..., v, vektorokat tartalmazo6 alterek kozott. A generélt altér
elemeit megado képletet nem kell lefrni.

Minden W altérre vy, ..., v, € W = (v1,...,v,) CW.

. Legyen b = (by,...,b,) bazis a V vektortérben és v € V. Definialjuk a [v], koordinatavektort.

At
[V, = | ¢ | azt jelenti, hogy v = A\by + ... + \.by.
An

. Definidljuk a V' vektortér U és W altereinek Gsszegét a halmazos jeloléssel.

U+W={u+weV  :uelUéweW}

. Mikor all az u és w vektorokra felirt haromszog-egyenlStlenségben egyenléség? (Magat az
egyenlGtlenséget nem kell felirni.)

Akkor és csak akkor, ha u és w egyike a masik nemnegativ skalérszorosa.

. Legyen b = (by,...,b,) ésc = (c1,...,¢,) két bazis V-ben, és S = ((s;;)) a bazistranszformacié

[Ale/e = ST Alb/bS képletében szerepld matrix. Irjuk £l az S elemeit megado Ssszefiiggést.

Az S métrix j-edik oszlopa [c;]y, azaz ¢; = Y| si;b;.
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Mit jelent az, hogy két négyzetes méatrix hasonld?

Ugyanazon linearis transzformécié matrixai (csak esetleg méas béazisban).

Jellemezziik az A € Hom(V') komplex szamtest {616tti linearis transzformacié diagonalizalha-

tosdgat a minimalpolinomja segitségével.

A pontosan akkor diagonalizalhatd, ha a minimalpolinomjanak nincs t6bbszoros gyoke.

Irjuk fol képlettel, mit jelent az, hogy egy transzformacio tartja a skalaris szorzatot.

(A(v), A(w)) = (v, w) minden v és w vektorra.

Legyen A normalis transzforméacio egy komplex euklideszi téren. Jellemezziik A sajatértékei
segitségével azt, hogy A mikor énadjungalt. (Az 6nadjungélt és a normalis transzformécio

A

Normalis transzforméacié pontosan akkor énadjungalt, ha minden sajatértéke valos.

Mondjuk ki azt az allitast, amely a V' és W alterek direkt Gsszegének egy specialis bazisat adja
meg.

Ha by, ...,b, bazis V-ben, és b,.1,...,b, bazis W-ben, akkor by, ...,b,, bazis V & W-ben.




