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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 3. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2022. jun. 16.

NEV: ELTE AZONOSITO:

IL. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni
nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. mészbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldbb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen. A tobbi esetben
a vizsgajeqy 17 ponttol legalabb elégséges, 21 ponttol legaldbb kozepes, és ekkor lehet jonni szo-
belire, 24 ponttol legaldbb négyes. A szobelin rontani nem lehet, a bizonyitdsokat kell tudni, és
jelest csak a szobelin lehet kapna.

Adjunk ellenpéldat a kovetkezd allitasra: Ha egy vektortér-
axiomaban csak egyféle skalar szerepel, akkor nem szerepel Pl
benne 0sszeadas”.

Adjunk meg egy olyan nem iires részhalmazt C-ben, amely zart az Osszes tisztan képzetes
komplex szdmmal val6 szorzasra, de nem altér C folott.

PL

Melyik a legnagyobb n egész, amire teljesiil a kovetkezd:
,n darab komplex elemd 2 x 2-es matrix biztosan fiiggetlen
valés folott.”

Alljon X azokbol a legfeljebb harmadfoki valos egyiitthatos
polinomokbél, melyeknek gydke az 1+ i. Mennyi X rangja
R folott?

A kovetkezd levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V,V)-ben C(A + B) = CA + CB
tetszGleges A, B, C' esetén. Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az S, 7,
P, E bettik egyikét aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettik jelentése:

(S) Leképezések osszegének definicidja.

(Z) Leképezés Osszegtartasa. )
Pont :

(P) Leképezések szorzatanak definicidja. onrozas

(E) A fentiek koziil egyik sem.

2 v. 3 helyes vélasz: 1 pont;

4 v. b helyes valasz: 2 pont;)
egyébként: 0 pont.

(C(A+B))(v) =
C((A+ B)(v)) =
C(A(v) + B(v)) =
C(A(v) +C(B(v)) =
(CA)(v) + (CB)(v) =
(CA+ CB)(v)

Ha A € Hom(R*) és A% + 2A + E = 0, ahol E az egység-
matrix, akkor mik A rangjanak lehetséges értékei?

A valos folotti R?*? vektortéren az M + M + M* transz-
formacionak mennyi a determinansa?
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Az M € R**? matrixnak sajatértéke az 1 + 4. Mi a mini-
malpolinomja?

Legyenck M € C**? sajatértékei 1, 5 és f(z) = (v — 3)%
Hényféle matrix lehet f(M)?

Hany hasonlésagi osztalyt alkotnak azok a komplex folotti
3 x 3-as matrixok, amelyeknek sajatértékei 1 és —1 (és mas
nem)? A hasonloségot tetszéleges béazisban értjiik.

Az A € Hom(C") minimalpolinomja z* — 23. Mik A rang-
jdnak lehetséges értékei?

Adjunk meg egy olyan egységvektort C%-ben, ami meréle-
ges (2i,3)7 € C*re.

A4+ u—2v = 3vV4+u?+ v? egyenlség mely u,v valos
szamokra teljestiil?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,minden invertalhato
normalis matrix egy unitér métrix komplex szdmszorosa.”

Az M € R**? ortogonalis matrixnak (1 +i)/v/2 € C sajat-
értéke. Mennyi lehet a fGatloban allo elemek Gsszege?

Egy 2 x 2-es valos szimmetrikus métrixnak sajatvektora
(1,1) és (¢, c+2), és ezek kiilonbozs sajatértékhez tartoznak.
Mik ¢ lehetséges értékei?

Az M € C**? métrix minimalpolinomja z + 1. A triviali-
sakkal egyiitt hany invarians altere van?

Legyen M = (; g) Mely d € C szamokra teljesiil, hogy

C? nem all el6 két egydimenzioés M-invarians altér direkt
Osszegeként?

Adjunk ellenpéldéat az alabbi allitasra: ,ha egy kétvaltozos
valos kvadratikus alak szimmetrikus matrixanak f6atloja-
ban minden elem pozitiv, akkor ) pozitiv definit”.
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