Mat. I. (BSc.) Algebra2: 1. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2022. mdyj. 19.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vilaszért 1 pont jdar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
részt ki sem javitjuk.

. Definidljuk, mit jelent az, hogy a wvq,...,v, vektorok generatorrendszert alkotnak a 7' test

folotti V' vektortérben. Mindkét kvantort expliciten irjuk ki a megfogalmazasban, és
ne hasznaljuk a generélt altér fogalmaét.

Minden v € V-hez létezik \{,..., A\, € T, melyre v = \jv1 + ... + A\ v,.

. Definialjuk a jobb oldali nulloszt6 fogalmat Hom(V')-ben.

A € Hom(V) jobb oldali nulloszt6, ha A # 0, és van olyan 0 # B € Hom(V'), melyre BA = 0.

. Mondjuk ki a Hom (U, V') dimenzi6jat megado képletet.

dim Hom(U, V) = dim(U) dim(V).

. Definialjuk halmaz-jel6léssel az A € Hom(U, V') linearis leképezés magterét.

Ker(A) ={uecU : A(u) =0y.}

. Mondjuk ki a dimenziotételt (felirva azt is, hogy a leképezés honnan hova képez, és az ezen

vektorterekre vonatkozo feltételeket).

Ha A € Hom(U, V) és dim(U) véges, akkor dim Ker(A) + dimIm(A) = dim U.
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Ha by,...,b, ONB, és az A lineéris transzformécié méatrixa ebben a bazisban M, akkor hogyan
irhato fel M-ben az i-edik sor j-edik eleme skaléris szorzat segitségével?

(bi; A(bs))-

Hogyan kapcsolodik az A lineéris transzforméacié m, minimélpolinomja azokhoz az f polino-
mokhoz, melyeknek A gycke?

f(A) =0<=my | f, vagyis ezek az f polinomok a minimalpolinom t6bbszordsei.

. Irjuk f6l képlettel, mit jelent az, hogy egy transzformacio tartja a skalaris szorzatot.

(A(v), A(w)) = (v, w) minden v és w vektorra.

Definialjuk a V' és W alterek direkt Osszegének fogalmat. Mi ennek a jele?

AV 4+ W 06sszeget direkt osszegnek nevezziik, ha V NW = {0}, jele V& W.

Mondjuk ki azt az allitast, amely A € Hom(V') esetében kapcsolatot létesit A és A* invarians
alterei kozott.

Ha a W altér A-invarians, akkor a W+ ortogonlis kiegészits altér A*-invarians.




