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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 1. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2022. mdy. 19.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni
nem kell. Aki elér legalabb 10 pontot (és az 1. 1észbdl is legalabb hetet), annak a dolgozata mdr
legalabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen. A tobbi esetben
a vizsgajeqy 17 ponttol legalabb elégséges, 21 ponttol legalabb kizepes, és ekkor lehet jonni szo-
belire, 24 ponttdl legaldbb négyes. A szdbelin rontani nem lehet, a bizonyitdisokat kell tudni, és
jelest csak a szobelin lehet kapni.

Adjunk ellenpéldat a kovetkezd allitasra: ,Ha egy vektor-
téraxiomaban kétféle skalar is szerepel, akkor nem szerepel PL (A4 p)v = v+ .
benne Osszeadas”.

Adjunk meg egy olyan részhalmazt C-ben, amely zart az 1 abszolut értékd komplex szamokkal
vald szorzésra, tartalmazza a nullat, de nem altér C folott.

Pl. A komplex egységkorhoz hozzavessziik a nullat.

Milyen c-re igaz R folott, hogy ha u, v, w fiiggetlen, akkor
U+ cv, v+ cw,w + cu is az? c# -1

Alljon X azokbol a pontosan harmadfoki komplex egyiitt-
hatos polinomokbél, amelyek minden egyiitthatoja egyenls. 2
Mennyi X rangja R folott?

A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezések Osszege skalérszorostarto.
Minden egyes egyenl@ségjelhez irjuk a mellette levé keretbe az O, L, D, S, X bettik egyikét
aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:
(S) A, illetve B dsszegtarto.
(L) A, illetve B skalarszorostarto. 4 v. 3 helyes véalasz: 2 pont;
(D) Lekepezes skalarszorosanak definicidja. <P0m‘ozds: 2 helyes valasz: 1 pont;)
(O) Leképezések osszegének definicioja. egyébként: 0 pont.
(X) A fentiek koziil egyik sem.
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Mennyi a rangja annak a lineéris transzformacionak, amely
az M € R**® matrixhoz az M — M”-at rendeli? 10

Adjunk példat, ami mutatja, hogy a komplex négyzetes métrixok C f6lotti vektorterén az
M — M* nem lineéris leképezés.

Pl. (iE)* = —iE #iE.
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Mat. 1. (BSc.)

Az M € R**? matrix determinansa d. A d mely értékeire
lesznek M sajatértékei biztosan valosak?

Az A minimélpolinomja z? + x + 1. Mennyi A%(2v)?

Hany hasonlésagi osztalyt alkotnak az origét fixalod irdnyi-
tasvalto egybevagosagi transzforméciok a sikon? (A hason-
l6sagot tetszbleges bazisban értjiik.)

Az A € Hom(R") minimalpolinomja z* — 2. Mi lesz A2
miniméalpolinomja?

Egy A € Hom(R?*) ortogonélis matrix minimalpolinomja
3

x® — c. Mik c lehetséges értékei?

Melyik a legkisebb n > 0, melyre igaz, hogy van két olyan
n X n-es komplex matrix, amelyek nem hasonlok, noha a mi-
nimalpolinomjuk és a karakterisztikus polinomjuk is egyen-
16, és legalabb harom kiilonb6z6 sajatértékiik van?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,az u és v vektorokra
felirt haromszogegyenlGtlenségben akkor és csak akkor all
egyenlGség, ha a két vektor parhuzamos.”

Adjunk példat olyan M € R**? normalis, valos f5lott nem
diagonalizalhaté matrixra, melynek nyoma 2.

Adjunk meg egy olyan szimmetrikus valés matrixot, amely-

) 5 4
nek négyzete (4 5).
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Az (z,y,u,v) — (—y,x, —v,u) leképezésnek adjuk meg egy kétdimenzios invarians alterét.

Pl. Az (x,y,0,0) alaka vektorok.

A tér origon atmend S sikjanak (1,2,3)7 és (2,3,4)7 is ele-
me. Adjuk meg S+ egy generatorat.

Adjunk meg egy olyan valés szimmetrikus matrixot, amely-
nek minden eleme pozitiv, és a hozza tartozé kvadratikus
alak mégsem pozitiv definit.

Pl (-1,2,—1)
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