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. Tegyiik 61, hogy a G csoport rendjében a p prim els6 hatvanyon szerepel. Igazoljuk,

hogy a p-Sylow részcsoportok szédma épp a p-rendd elemek szamanak a p — 1-edrésze.

Legyen P egy p-Sylow G-ben, és N < G. Igazoljuk, hogy (PN)/N egy p-Sylowja G /N-
nek, és PN N egy p-Sylowja N-nek.

Mely véges csoportoknak van csak egy maximalis részcsoportja?

. Igazoljuk, hogy ha p < ¢ < r primek, akkor nincs pgr rendid egyszert csoport.

. Igazoljuk, hogy nincs 200, 204, 260, 616 rendd egyszerid csoport.

Hatéarozzuk meg az alabbi csoportok kommutétorrészesoportjat: D,,, Q, Sy, A,, GLa(Fg).

Adjunk példat olyan csoportra, melyben a kommutéatorok nem alkotnak részcsoportot.

8* Igazoljuk, hogy a 3-dimenzios (R feletti) euklideszi tér egybevagosagainak E(3) csoportja

10.

11.

12.

13.

nem feloldhaté.

. Igazoljuk, hogy ha N, K <1 G feloldhat6 normalosztok G-ben, akkor NK is az.

Igazoljuk (Burnside kétprimes tételének felhasznélasa nélkiil), hogy ha p prim és a > 0
egész, akkor minden 4p® rendd csoport feloldhato.

a) Igazoljuk, hogy ha N < G és K < N karakterisztikus részcsoport, akkor K <1 G.

b) Melyek azok az Abel-csoportok, melyeknek nincs nemtrivialis karakterisztikus rész-
csoportja?

¢) Igazoljuk, hogy minden G véges feloldhat6 csoport minden minimélis normalosztoja
(azaz olyan N; # {1} normalosztdja, mely nem tartalmaz valodi Ny 2 K # {1}
részesoportot, melyre K <1G) elemi Abel p-csoport, azaz Z) direkt hatvannyal izomorf
valamilyen p primre és n > 1 egészre.

d) Igazoljuk, hogy feloldhat6 csoport minden maximaélis részcsoportja primhatvany in-
dext.

Igazoljuk, hogy ha G egy nemkommutativ véges egyszert csoport, akkor minden valodi
részcsoportjanak indexe legalabb 5.

Igazoljuk, hogy izomorfia erejéig csak egyetlen 60-rend egyszert csoport van. (Segitség:
keressiink a Sylow-tételek segitségével egy legfeljebb 5 indexti H < G valodi részcsopor-
tot, majd tekintsiik G hatasat a H szerinti mellékosztalyokon. Ez megad egy G — S5
homomorfizmust.)



