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Algebra2 Intenziv verzio
5. gyakorlat
2012. marcius 22.

. Alljon a W < R* altér azokbol a vektorokbol, melyek koordinatadsszege nulla. Hata-
rozzuk meg az (1,2,3,4) pont tavolsagat ettdl a ,hipersik™tol.

. Legyen by, ...,b, bazis egy euklideszi térben. Bizonyitsuk be, hogy pontosan egy olyan
ci1, ...,y bazis létezik, melyre (b;, ¢;) = di;.
Egy n-dimenzios valés euklideszi térben maximalisan hany olyan nemnulla vektor adhato
meg, melyek koziil barmely ketts szoge a, ha a = 60°, illetve ha o = 120°7

. Tgazoljuk, ha ¢* = 0, akkor p(v) L ¢*(v) minden v € V-re. Igaz-e a megforditds R
illetve C felett?

. Igazoljuk, hogy Ker(p*) = Im(p)* és Im(¢*) = Ker(p)*.
Bizonyitsuk be, hogy ¢*¢ = 0-bdl kovetkezik, hogy ¢ = 0.
Bizonyitsuk be, hogy ha p*1) = 0, akkor Im(p + ¢) = Im(yp) & Im(1)).
Mutassuk meg, hogy egy normalis transzformécié sajatalterei paronként merslegesek.
[gaz-e a megforditas?
Legyenek ¢ és i) normalis transzforméaciok. Igaz-e, hogy ha felcserélhetok, akkor meg-
egyeznek a sajatvektoraik? Igaz-e a megforditas?
Igazoljuk, hogy a ¢ transzformacié pontosan akkor normalis, ha ||p(v)|| = |l¢*(v)||

minden v € V-re.

Mutassuk meg, hogy egy transzformacié akkor és csak akkor merdlegességtarto, ha egy
unitér (illetve ortogonalis) transzforméacio skalarszorosa.

[gazoljuk, hogy ¢ akkor és csak akkor normalis, ha ¢ és ¢* sajatvektorai ugyanazok.

[gazoljuk, hogy ha A és B 6nadjungalt, akkor AB akkor és csak akkor 6nadjungalt, ha
AB = BA.

A sik forgatéasai, tiikrozései, nyirasai koziil melyek ortogonalisak illetve szimmetrikusak?
A bazis a szokasos. Valtozik-e az eredmény ha egy masik ortonormalt bézist vesziink?

Bizonyitsuk be, hogy ha ¢ ortogonélis és szimmetrikus, akkor ©? az identitas. Megfordithato-

e ez az allitas?

Transzformaljuk négyzetosszeggé ortonormalt bazisban a 4. feladatsor 1. feladataban
megadott —z2 + 10y — y? — 2% és — 32T + 4ixy — 4iTy + 3yy — 27 kvadratikus alakokat.

Legyen a egy pozitiv definit, § pedig egy tetszoleges bilinearis fiiggvény egy véges di-
menzios R vagy C feletti vektortéren. Bizonyitsuk be, hogy alkalmas béazisban « is és 3
is diagonalis. Sziikséges-e feltenni, hogy « (vagy () pozitiv definit?
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18. Igazoljuk, hogy A akkor és csak akkor normalis, ha A* polinomja A-nak.

19. Legyen ¢ normalis transzformacié egy V valos euklideszi téren. Bontsuk ¢ minimél-
polinomjat irreducibilis polinomok szorzatara, majd bizonyitsuk be, hogy V felbomlik
legfeljebb kétdimenzios alterek ortogonalis direkt Osszegére. Adjunk 1j bizonyitéast or-
togonalis transzforméaciok kanonikus alakjara.

20. Hatarozzuk meg a valds euklideszi sikon az 0sszes normalis transzformaciot.

21 Igaz-e, hogy ha A, B € R™*™ konjugalt C"*"-ben, akkor konjugalt R"*"-ben is?



