Bsc algebral gyakorlat
Hetedik és nyolcadik eldadds-dia

1 2 3
1. Irjuk fel [0 4 5 | inverzében az elsé sor masodik elemét a ferde kifejtési tétel alapjan.
00 6

2. Legyenek A, B,C olyan n x n-es matrixok, melyekre det A = 3, det B = 6, det C' = 4.
Mennyi lesz az A3B~'C'A=2 méatrix determinansa?

3. (K4.2.25*%) Adjuk meg az alabbi hat permutécié ciklusfelbontasat és elGjelét.

1 2345678 (123456728 |abcde
25614387 (57648321 |caebdbd

(1234)(35)(1432)(35), (12345)(234)(12345),  [(12)(23)(34)]'**.

2 ..n
n—1 ... 1

4. (K4223*) Igazoljuk, hOgy (1’1 e l'k) = <£L‘1$2)($21’3> e ($k72xk71)($k71$k)-

5. (K4.8.14%*) Mutassuk meg, hogy ha (x;...x;) egy ciklus az S, csoportban, és f € S,
akkor fo (z1...xp) o 71 = (f(z1)... f(zk)).
6. (K4.2.31%) Mely f € S,, permutéciok cserélhetsk {6l az (1,2,...,n) ciklussal?

Tegyiik meg ugyanezt a le ] Hhatulrol elére” permutacioval is.

7. (K4.2.30%) Igazoljuk, hogy minden paros permutécié harmasciklusok szorzata.

8. (K4.2.32%) Igazoljuk, hogy egy permutéacié pontosan akkor hatvanya egy ciklusnak, ha
diszjunkt ciklusfelbontasaban a ciklusok hossza azonos (az egyelemt ciklusok nélkiil).

9. (2.5.7) Szamitsuk ki x alabbi két polinomjanak az egyiitthatoit: (x — by)(x — by)(x — bs)
és C(I - b1)<x — b2)(x — b3)<I — b4)

10. (2.5.14) Hatarozzuk meg a 2x* + 2x + 3 polinom komplex gyokeinek dsszegét, szorzatat,
négyzetosszegét, és a gyokok reciprokainak Osszegét.

11. (2.5.15) A gyokok és egyiitthatok Osszefiiggése alapjan szamitsuk ki az n-edik egység-
gyOkok Osszegét, négyzetosszegét és szorzatat.

12. (2.7.16) Legyenek a,b,c az 2° + 3z + 1 polinom gydkei. Irjuk fel azt a harmadfoku
polinomot, melynek gyokei a?,b?, 2, illetve a + b, a + ¢, b+ c.

13. (2.7.15, HF') Hatarozzuk meg az 2" +x+ 1 polinom (komplex) gyokeinek négyzetissze-
gét, kobosszegét, és a gyokok reciprokainak osszegét (n > 2).

14. Fejezziik ki a masodfokt egyenlet egyiitthatdival a gyokok kiilonbségének négyzetét.

15. (2.6.8%, 2.7.13%*) Az alabbi p(z1, x9, x3, 24) polinomot bontsuk fél homogén polinomok
Osszegére, ezeket rendezziik lexikografikusan, és allapitsuk meg a p” polinomban egyrészt a
lexikografikusan legnagyobb tagot, masrészt a legnagyobb foki tagok koziil a lexikografikusan
legnagyobb tagot.

: 2 2.3 3 2,3 2,2 2 2,2
1T TyT3Ty — TIT3 + 3TTTy + TTITy + Ty — T]THT5 + 207X9T32, — 6T7T5T,

Helyettesitsiik be mindegyik x; helyére a négy hatarozatlani o; elemi szimmetrikus polino-
mot, és adjuk meg az eredménynek egy olyan tagjat, amelynek nem nulla az egytitthatoja.
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16. (*) Legyen H(y1, 2, y3) = 30y1y5 — y5. Helyettesitsiik be mindegyik y; helyére a megfe-
lels o;(x1, x2, x3) polinomot, és adjuk meg az eredmény egy nem nulla tagjat.

17. (3.8.6*) Ha egy harom hatarozatlant szimmetrikus polinom lexikografikusan legna-
gyobb tagja ziziz,, akkor lehet-e tagja x x3z,7 Szerepelhet-e hatodfoku tag? Hény tag
lehet legfeljebb? Amikor elemi szimmetrikusakkal irjuk fol, mi az eljarés els6 1épése?

18. (2.7.14%*) Irjuk fol az elemi szimmetrikus polinomokkal a D i<izj<n Tix; Polinomot,
valamint sy-et és s5-0t.

19. (2.7.19**) Mutassuk meg, hogy nem létezik végtelen sok olyan egytagu Pi, Py, ... n-
valtozos polinom, melyekre P, >~ P, > ... teljesil. Igaz-e, hogy egy adott P, egytagu
polinomnal csak véges sok lexikografikusan kisebb egytagu polinom lehet?

20. (2.7.17%*) Legyen f homogén k-adfokd szimmetrikus polinom, melyben minden hatéa-
rozatlan legfeljebb az m-edik hatvanyon szerepel. Mutassuk meg, hogy ha O'Ifl ...o% nem
nulla egyiitthatoval szerepel az f-nek az elemi szimmetrikus polinomokkal valo folirasdban,
akkor k1 + ko + ...+ k, <més ky + 2ko + ... + nk, = k. Hogyan segitenek ezek a képletek

az f polinom elemi szimmetrikus polinomokkal val6 elgallitdsaban?

21. (2.4.14, HF') Adjunk meg a Lagrange- és a Newton-interpolacio segitségével is olyan
legfeljebb harmadfoka polinomot, amelyre f(0) = 3, f(1) = 3, f(4) = 15 és f(—1) =0.
Mutassuk meg Vandermonde-determinéans felhasznalasaval, hogy az interpolacié mindig el-
végezhet§ (a linearis egyenletrendszerben az ismeretlenek a keresett polinom egyiitthatoi).

22. (2.4.22) Tegyiik fol, hogy az f € Clz| polinom minden raciondlis/valos helyen raciona-
lis/valos értéket vesz fol. Kovetkezik-e ebbdl, hogy f racionalis/valos egytitthatos?

23. (**) Legyen f egy egész egylitthatos, normalt polinom, melynek mindegyik komplex
gyoke 1 abszolut értékd. Igazoljuk, hogy f mindegyik gyoke komplex egységgyok.

24. (3.3.16) Adjuk meg az Gsszes olyan tizenkettedfoku valos egyiitthatos polinomot, mely-
nek az 1 + ¢ hatszoros gyoke.

25. Egy valos egyiitthatos, normalt, harmadfokd polinomnak gydke az 1 + ¢ és a konstans
tagja 2. Mi a masik két gyoke?

26. (3.3.13) Bontsuk {6l a kovetkezd polinomokat az R {616tt irreducibilis polinomok szor-
zatara: o — 1, o* +1, 2* +9, 2% — 423 + 3.



