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Eléadasjegyzet, feladatsorok, kovetelmények:
https://zabradi.web.elte.hu/algebral_2021-220.html

A K1.2.4 jelolés a Kiss Emil: Bevezetés az algebrdba ingyen letolthets konyvre utal, az igy
jelolt feladatok megoldasai is elérhetk a fenti honlapon. Konzultacié a hivatalos fogado-
orakon kiviil is kérhet6 emailben.

Gyakorlati jegy. A két évfolyamzarthelyit legaldbb 12 + 12 pontosra kell megirni; ha ez
nem sikeriil, akkor a gyakorlatvezets engedélye esetén a félév végén javitd zarthelyit lehet
irni. A gyakorlatokon irt répdolgozatokbdl elért j6 eredmény segit a gyakorlati jegy felfelé
kerekitésében. Részletek, id6pontok a fenti honlapon.

1. Szamitsuk ki az alabbi Gsszegeket és szorzatokat.
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Irjuk 6l a szumma jeldlés segitségével (0 a;) (D i1 b;) beszorzott alakjat.

2. Bgyszertsitsiikk: /8 - v4; ( "‘\1/5)"2_1; (zM)2(x?)?- - ()% 272 ... 2. Nehezebb
kérdés: fel tudjuk-e irni az utolsé képletben az x kitevGjét zart alakban?

3. Oldjuk meg az 23 + 322 + 32+ 1 = 0 és 23 4 32% + 32 + 2 = 0 egyenleteket.

4. Alakitsuk szorzatta az a® + b kifejezést. Gyoktelenitsiik az alabbi tortek nevezdjét:
2++3 1 1 1

2-v3  1-V27  1+V2+V4 1-V2+ V4
5. (K1.2.4) Alakitsuk szorzatta az x* — 8x + 15 kifejezést. Adjuk meg az u+v = 8, uv = 15,
majd az u + v = 14, uv = 49 egyenletrendszer 6sszes valos megoldasat.

6. (*) Alakitsuk szorzatta az x* + 4 kifejezést.

7. Végezziik el az alabbi mitiveleteket a polinomok koérében, és allapitsuk meg az eredmény
fokat: (2% + 32% +2) — (23 + 3z — 4), (2% + 2z + 3)(2? + 3).

8. Mi lesz a 20-adfoku tag egyiitthatoja a (22' + 2% — 1)(2* + 2% — 27 + 3z) polinomban?
9. Egy tizedfoku és egy n-edfokd polinom 6sszege 6todfoka. Mik n lehetséges értékei?
10. (*) Igazoljuk, hogy x — sin(z), illetve x +— 1/x (x # 0) nem polinomfiiggvény.

11. Emeljiik ki az x — 1 gyoktényezét az 23 — 7x + 6 polinombol, majd hatarozzuk meg az
Osszes gyokét.
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12. (2.4.14) A Horner-elrendezés segitségével dontsiik el, hogy az f(z) = x®—4a+a3—2%+4
polinomnak gyoke-e a 2 szam, és irjuk is fel f(z)-et (x — 2)g(z) + f(2) alakban.
13. Tteralt Hornerrel irjuk fel az f(z) = 22° — 62* + 52 — 422 + 3z — 3 polinomot (z — 1)
polinomjaként, azaz keressiik meg azt a g(x) polinomot, melyre f(z) = g(z — 1).

14. (2.4.16) Az n-edfoku f(x) polinomba behelyettesitjiik a b szdmot. Hany szorzéasra van
sziikség f(b) kiszamitasahoz, ha egyaltalan nem triikkoéziink; ha a b hatvanyait el6re kisza-
moljuk; ha a Horner-elrendezést hasznaljuk?

15. (2.4.20*) Van-e olyan f € Z[z], melyre f(10) =400, f(14) = 440 ¢s f(18) = 5207

16. (2.4.26*) Ha az f € Z[x] polinom négy kiilonbozs egész helyen is felveszi az 5 értéket,
akkor felveheti-e egy egész helyen a 12-t7

17. (2.5.11) Héanyszoros gyoke az z* — 2 — x + 1 polinomnak az 1? (Iteralt Horner).
Hatarozzuk meg a derivaltjanak a gyokeit is.

18. Adjunk példat olyan 1640 foku polinomra, melynek az 1 pontosan tizszeres, a —1 pedig
pontosan 20-szoros gyoke.

19. Ha az 1 (pontosan) 6tszoros gyoke f-nek és hatszoros gyoke g-nek, akkor hanyszoros
gyoke f + g-nek, illetve f + g + fg-nek?

20. Igazoljuk, hogy z? + bx + c-nek pontosan akkor van kétszeres gyoke, ha b* = 4c.

21. Ha egy harmadfokd polinomnak van kétszeres gyoke, akkor hany (valos) gyoke van?
Hany valos gyok lehet, ha a polinom negyedfoka?

22. (*) Mutassuk meg, hogy az z* + pz + ¢ polinomnak akkor és csak akkor van legalabb
kétszeres gyoke, ha 27¢* + 4p® = 0.

23. (*) Bizonyitsuk be, hogy a >__, 2" /k! polinomnak nincs tébbszérds gydke.
24. (3.6.11**) Melyek azok a polinomok, amelyek oszthatok a derivaltjukkal?

25. (3.3.16) Adjuk meg a 22° + 3z + 5 polinom racionalis gyokeit.

26. Hatarozzuk meg azt a ¢ szamot, melyre a 6x* + 23 + 2322 + 42 + ¢ polinomnak gydke
az 1/3, majd irjuk fol gyoktényezss alakban a kapott polinomot.

27. (*) Legyen f(x) = 62" + 352> + 6222 + 352 + 6. Irjuk fol f(x)/z%-et x + (1/x) polinom-
jaként, majd keressiik meg a gyokeit.

28. (*) Legyen f(z) = ap+ a1z + ...+ a,a”™ € R[z] paros foka polinom, amely ,feje tetejére
allitva is 6nmaga”, azaz a; = a,_; minden 0 < ¢ < n esetén, és ag # 0. Mutassuk meg, hogy
f(x)/z"/? felithat6 x + (1/x) polinomjakeént.

29. (3.5.8%) Legyen f(x) = ap + a1z + ... + a,2" € Rlzx], ahol ag és a, nem nulla, és
g(x) = a, + ap_1x + ... + agx™. Igazoljuk, hogy a g polinom R-beli gytkei pontosan az
f gyokeinek a reciprokai (multiplicitdssal szamolva is).

30. (**) Legyenek py, .. ., p,—1 nemnegativ valos szamok, nem mind nulla. Bizonyitsuk be,
hogy a 2™ — pp_12" 1 — -+ — p1z — po = 0 egyenletnek pontosan egy pozitiv gyoke van.

730

31. (**) Hany harommal nem oszthato egyiitthatoja van az (z + 1)™° polinomnak?



