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. Végezziik el az alabbi miveleteket: (1 +4)/(3 — 2i), |(4+14)/(4 + )|, (1 +4)2015.

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok kozott: x = (3+2i)7, x = 2Re(x),
2?4 2ix — 1= 0.

. Irjuk fel az alabbi komplex szamokat trigonometrikus alakban: 1 —i, —1 — /31, cosa —

isina, sina+icosa, (1+itana)/(1 —itana).

Hatarozzuk meg azokat a ¢ + di szamokat, melyek négyzete 20i — 21. Oldjuk meg az
22 + (i — 2)z + (6 — 6i) = 0 egyenletet.

Milyen geometriai alakzatot irnak le a sik alabbi részhalmazai: {z: Re(z + 2i) < —2},
{z:Re(z+1) > Im(z —3i)}, {z: |z —i—1] <3}, {z: ]|z —3+2i] = |z+4—1|},
{z:24z2==1},{2: 2245 =22}, {z: 1)z =%z}, {2: 1/24+ 8 = Z}, {2: |2| = iz},
{z:Im((z —1)/(z+1)) =0}, {z: Re((z —1)/(2 + 1)) = 0}7?

. A sik mely geometriai transzformaciéinak felelnek meg a komplex szamok halmazanak

alabbi leképezései: z — 3242, z— (14+1)z, 2= 1/Z.

. Igazoljuk, hogy a paralelogramma oldalainak négyzetosszege megegyezik az atloinak a

négyzetosszegével.

Bizonyitsuk be, hogy
14 siné +icosd

14 sinf —icosf

=sinf + icosb,

és igy
(1+.7T+. 77)5+,<1+,7r _ 7r>5 0
in— — in— —icos— | =0.
s 3 zcos5 1 S 3 5
Bizonyitsuk be, hogy
T . T
4 cos —sin — = 1.
) 10

Irjunk egy haromszog mindegyik oldalara kifelé egy szabalyos haromszoget. Igazoljuk,
hogy ezek kozéppontjai szabalyos haromszoget alkotnak.

Hozzuk zért alakra a Y oe_ | (%)) sszeget.
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Nehezebb feladatok

Mutassuk meg, hogy a z1, 29, 23, 24 paronként kiilonb6z6 komplex szamok akkor és csak
akkor vannak egy korén vagy egy egyenesen, ha kettGsviszonyuk, azaz a

23 — 21 24 — 21

(2122252) = 23— 29 24— %o
kifejezés valos szam.
Az az+0b
f(z):cz—i—d (a,b,c,d € C,ad — be # 0)

fiiggvényeket tortlinearis fiiggvényeknek nevezziik. Ez az egyetlen oo szimboélummal
kiegészitett szamsikon (vagy ha tugy tetszik a komplex szamgdmbon) is értelmezhetd
(hogyan?).

a) Igazoljuk, hogy a fenti f fiiggvény akkor és csak akkor képezi a komplex egységkort
sajat magara gy, hogy a kor belseje a kor belsejére képzodik, ha felirhato a kovetkezé

alakban:
zZ—

f(z) =k (k] =1, laf <1).

1 —az
b) Keressiink olyan tortlinearis fiiggvényt, amely az egységkorvonalat a valos tengelyre,
belsejét a felsd félsikra képezi.

c¢) Igazoljuk, hogy kor képe is, egyenes képe is egyenes vagy kor lesz minden tortlinearis
leképezésnél.

Legyen a A # B két pont a sikon. Legyen C) azon P pontok mértani helye a sikon,
melyekre PA/PB = A, ahol \ egy pozitiv valés szam. Bizonyitsuk be, hogy C) egy kor,
ha X\ # 1, és hatarozzuk meg a kdzéppontjat és a sugarat. Mi a helyzet, ha A = 17

Legyen C'\ az el6z6 feladatban szereplé kor. Bizonyitsuk be, hogy C\ meréleges minden
A-t és B-t 0sszekots egyenesre és korre.



