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A maximaélis pontszam minden feladatra 10 pont. A ZH jegye a pontszam tizedének egész-
része. Hasznalni egy, kézzel irott Ay-es lapot lehet — viszont semmi méast (pl. szamologépet,
mobiltelefont) nem. A rendelkezésre 4ll6 id6 120 perc. Minden beadott lapon szerepeljen a
szerz6 neve. Mindenkinek eredményes feladatmegoldast kivanok!

1.

Fejezziik ki z és w segitségével annak a két szabélyos 6tszognek a kdzéppontjat, melyek-
nek két szomszédos csiicsat a z és w komplex szamok alkotjak.

Hatérozzuk meg azon ¢ komplex szamokat, melyekre az (z—c)3+3(z—c)?+c polinomnak
van t0bbszoros gyoke és ezen esetekben adjuk is meg a gyokoket.

. At (valés) paraméter mely értékeire lesz az alabbi egyenletrendszernek megoldasa? Mi-

kor egyértelmii a megoldas? Adjuk is meg a megoldasokat a legaltalanosabb formaban.

T+ oy + oz =t
tr + 2z
3r + ty + 52z =7

Mely n-ekre létezik olyan n X n-es matrix, melynek minden eleme +7, és a négyzete 07
Amilyen n-re 1étezik, adjunk is meg ilyen n x n-es matrixot.

. Mely n, k, pozitiv egész szamokra lesz oszthato az ™ + 2* + ! polinom az 2% — x + 1

polinommal? Hany polinom &llhat el§ osztasi maradékként?

Mely 0 # z komplex szdmokra lesz a ze, ze2, ze3, zet, 2%, 222, 2%&3

rendje mind egyenld, ahol ¢ primitiv 6todik egységgyok?

, 2%t szamok

Egy T transzformacié a sikon elGszor a szoggel forgat az origd koriil, majd az x tengely
irdnyaba jobbra eltol 1-gyel. Egy pontot a sikon hivjunk periodikusnak, ha van olyan
n > 0 egész, melyre a T' transzformaciot n-szer alkalmazva a pont onmagaba megy.
Milyen alakzatot alkothatnak a periodikus pontok? Adjunk is példat minden felmerils
esetre.



