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. A Sarrus-szaballyal szamolva a determinansra 73 —4r + 2 +r —4(r +2) =r> —Tr — 6
adodik. A racionalis gyokteszt segitségével ennek a gyokei: —2, —1 és 3.

. Az x = 1 gydk, ezért kiemeljiik az (x — 1) gyoktényez6t: %+t +1 = (v —1)(z* — 2% —
r? —x —1). A negyedfokinak még mindig gyoke az x = 1, ezért kiemelhetjiik ismét
az (v — 1) gyoktényez6t: z° + 2t +1 = (x — 1)*(2® — 2+ 1). Az 23 — 2 + 1 viszont
irreducibilis, hiszen nincsen gyoke.

. El6szor felirjuk az afa3 + a?a3 + a3a? haromvaltozos szimmetrikus polinomot az elemi
szimmetrikusok polinomjaként. Az els6 lépésben a lexikografikusan legnagyobb tagot a
os-nel tudjuk kiejteni. Viszont
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azaz a keresett érték o3 —20103 = p?, hiszen a gyokok és egyiitthatok kozotti osszefiiggés
szerint 01 = 0, 09 = p és 03 = —q.

C =1 = Oy (2) Do () P3(x) Py (2) Pp () Pg (@) Pra(x) Pos (). Ezek a szorzotényezsk rendre
p(1) = ¢(2) = 1, p(3) = p(4) = 9(6) = 2, p(8) = p(12) = 4, és p(24) = 8 fokuak.
Ezek koziil az 5-6t csak 4 + 1 és 2 4+ 2 + 1 alakban lehet felirni Gsszegként. A 4 4 1
konfiguracio 2 -2 = 4-féleképpen allhat el6, a 2+ 2+ 1 pedig (g) -2 = 6-féleképpen, azaz
10 ilyen polinom van.

. A p primmel a Newton-poligonja a polinomnak
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Ebbdl az kovetkezik, hogy a polinomot Q folott csak egy masodfoki és egy 4-edfoki
szorzatara lehet bontani, ha nem irreducibilis. A ¢ primmel pedig
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a Newton-poligon. Ebbdl pedig az kdvetkezik, hogy ha felbomlik a polinom, akkor csak
két harmadfoku szorzatara bomolhat. A kettét kombinalva azt kapjuk, hogy a polinom
irreducibilis.

6. Jeloljiik a,-nel a determinans értékét. Teljes indukcioval belatjuk, hogy a, = —? —

r3 — -+ — 22 Han =1, akkor ez vilagos, legyen tehat n > 1. Az utols6 oszlop, majd
az utolso sor szerint kifejtve
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7. Teljes indukcid k szerint. k& = 0-ra az allitas vilagos, hiszen az identitds permutacioban
0 az inverziok szama. Legyen tehat 0 < k < (g) és vegyiink egy m,_; permutéciot,
amiben az inverziok szama éppen k£ — 1. Mivel £ — 1 < (g), ezért ez nem az a permu-
tacio, melyben barmely két szam inverziéban all. Specialisan kell lennie olyan szamnak
a permutacidoban, ami utan nagyobb koévetkezik, hiszen egyébként szigoriian csokkend
sorrendben lennének a szamok. Ezt a két szdmot megcserélve pontosan eggyel né az
inverziok széama, hiszen ugyanazok a szamok allnak inverziéban most is, mint eddig,
kivéve, hogy a frissen megcserélt két szamunk eddig nem &llt inverzidoban, most viszont
mar abban all.



