
Algebra1 Intenzív verzió
1. ZH

2015. október 20.

A maximális pontszám minden feladatra 1 pont. A ZH jegye a pontszám egészrésze.
Használni egy, kézzel írott A4-es lapot lehet – viszont semmi mást (pl. számológépet, mobil-
telefont) nem. A rendelkezésre álló idő 120 perc. Minden beadott lapon szerepeljen a szerző
neve. Mindenkinek eredményes feladatmegoldást kívánok!

1. Adjuk meg annak a szabályos hatszögnek a másik négy csúcsát, melynek két szemközti
csúcsát a z1 és z2 komplex számok alkotják.

2. Határozzuk meg azon c komplex számokat, melyekre az x3+(3c−9)x+6c−18 polinomnak
van többszörös gyöke.

3. Az a és b (valós) paraméterek mely értékeire lesz az alábbi egyenletrendszernek olyan
megoldása, melyre x1 6= 0?

ax1 + bx2 + ax3 = 0
ax1 + bx2 = 0
x1 + ax2 + bx3 = 0

4. Legyen A egy olyan 100× 100-as valós mátrix, melynek a bal felső sarkában 1-es áll, és
tegyük fel, hogy A felcserélhető azzal a 100 × 100-as B mátrixszal, melynek első sora
csupa 1-esből, többi sora pedig csupa 0-ból áll. Mennyi lehet A 19-edik sorának első
eleme? És A 37-edik oszlopában levő elemek összege?

5. Legyen n és k pozitív egész szám. Mi lesz a maradék, ha az xn + xk − 2 polinomot
maradékosan elosztjuk az x2 + x+ 1 polinommal? Mely n és k pozitív egész számokra
lesz 0 a maradék?

6. Legyen n egy pozitív egész szám. Igazoljuk, hogy ha egy f(x) ∈ C[x] polinomnak az
x = 1 pontosan n-szeres gyöke, akkor az f -ben legalább n + 1 darab 0-tól különböző
együttható van. Igaz-e az analóg állítás Fp[x]-beli polinomokra?

7. Legyen p egy prímszám és z egy olyan komplex szám, melyre z és εz rendje egyenlő
tetszőleges ε primitív p-edik egységgyök esetén. Mennyi lehet z rendje?
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