Algebral Intenziv verzio
2. ZH
2011. december 9.

A maximalis pontszdim minden feladatra 1 pont. A ZH jegye a pontszam egészrésze.
Hasznélni egy, kézzel irott Ag-es lapot lehet — viszont semmi mést (pl. szamologépet, mo-
biltelefont) nem. Minden beadott lapon szerepeljen a szerzd neve. Mindenkinek eredményes
feladatmegoldast kivanok!

1.

Igazoljuk, hogy ha {vy,vs,v3} linearisan fiiggetlen egy R folotti V' vektortérben, akkor
{2901 — 17vy + 3303, va,v1 + vy + v3} is linedrisan fliggetlen. Igaz-e a megforditas?

. Igazoljuk, hogy z* 4+ 23 + 1 irreducibilis Q 516tt.

Legyenek V' és W véges dimenzios vektorterek a K test f6ltt, ¢ és 1) linearis leképezések
V-b6l W-be. Tegyiik fel, hogy Ker(yp) C Ker(v)) és Im(¢) C Im(v)). Igaz-e, hogy ekkor

Ker(p) = Ker(v) és Im(p) = Im(v))?
Hany egész egyiitthatos 15-6dfokii osztéja van az x3° — 1 polinomnak?

Legyen n egy rogzitett pozitiv egész szam. Keressiik meg azt a legalacsonyabb fokszami
f € Clz] polinomot, melyre f(0) =1, f(1) =2, ..., f(n)=2"

Legyen f(z) = 3.7 q;2" € Z[z] paratlan foka polinom (m > 1). Tegyiik fel, hogy
van olyan p primszam, amire p { asmi1, p | @i (m+1 <4 < 2m), p? | a; (0 < j < m),
p3 1 ag. Bizonyitsuk be, hogy f(x) irreducibilis Q felett.

k

. Legyenek adottak az aj,...,a, € R valés szamok, tovabba jeldlje by = a¥ +--- + af a

hatvanyosszegeiket (k = 0,1,2,...). Szamitsuk ki az alabbi determinanst:

bO bl b2 e bnf2 bnfl

bl b2 b3 e bn—l bn

b2 b3 b4 bn bn+1
bn—2 bn—l bn e b?n—4 an—3
bn—l bn bn—i—l e b2n—3 bZn—2




