Algebral Intenziv verzio
1. ZH
2011. oktober 21.

A maximalis pontszim minden feladatra 1 pont. A ZH jegye a pontszam egészrésze.
Hasznélni egy, kézzel irott Ay-es lapot lehet — viszont semmi mast (pl. szamolégépet, mobil-
telefont) nem. A rendelkezésre 4ll6 id6 90 perc. Minden beadott lapon szerepeljen a szerzd
neve. Mindenkinek eredményes feladatmegoldést kivanok!

1.

Tudjuk, hogy a 2° + az® + b = 0 egyenletnek gydke z = 1 +14, ahol a,b € R. Hatarozzuk
meg a és b értékét.

. Tegytik fel, hogy egy Ax = b valos egyiitthatos egyenletrendszernek van olyan megoldésa

a komplex szamok korében, ami nem csupa valés szamokbol all. (Azaz A € RF*™,
b € R¥, és van olyan z € C", z ¢ R", melyre Az = b.) Hany valés megoldasa van ekkor
az egyenletrendszernek?

. Legyen z egy olyan komplex szam, melyre z és iz rendje egyenls. Mennyi lehet z

rendje?
Ss-nek hany elemével cserélhetd fel az (12)(345) permutacio?

Legyen A € R™ ™ olyan méatrix, melyre A*> = A. Bizonyitsuk be, hogy I+ A invertalhato,
ahol I az n X n-es egységmaétrix.

n k .
Po(x) = (H:L%—j—l)’

k=0 \j=1

Legyen

ahol az iires szorzatot (k = 0O-ra) természetesen 1-nek értelmezziik. Hatarozzuk meg
P,(x) gyoktényezos felbontasat.

Legyen A, B € R™" melyekre AB = BA = I, ahol I az n x n-es egységmaétrix. Tegyiik
fel, hogy mind A mind B 0Osszes eleme nemnegativ. Bizonyitsuk be, hogy A minden
sordban és oszlopaban pontosan egy pozitiv szam van.



