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. Keressiik meg azt az a értéket, melyre a 1 7 17 3 matrix rangja a lehetd legki-
2 2 4 3
sebb. Mennyi a rang a ezen értékére, és mennyi a rang a tobbi a értékekre?

Bizonyitsuk be, hogy egy A € K**" matrix rangja akkor és csak akkor 1, ha A egy k
hosszusagu (nem nulla) sorvektor és egy n hosszusagu (nem nulla) oszlopvektor szorza-
taként all els.

. Tegyiik fel, hogy egy komplex egyiitthatos polinom minden valds (racionalis) helyen

valos (racionalis) értéket vesz fel. Igazoljuk, hogy valos (racionalis) egytitthatos.

. Tegyiik fel, hogy f(z) = > @z’ € Q[z] minden egész helyen egész értéket vesz fel.

Bizonyitsuk be, hogy nla, € Z.

. Igazoljuk, hogy f(z) = > "7 ,a; € Q[z] akkor és csak akkor vesz fel minden egész helyen

egész értéket, ha f az f(x) = Y1 b;h;(z) alakba irhato, ahol b; € Z és hy(z) = 1,
hl(iC) _ x(z—l)..:(:v—i-&—l)

il

(ha i >1). Az f ilyen felirasa egyértelm.

Bizonyitsuk be, hogy F, felett minden (egy- vagy tobbvaltozos) fiiggvény polinomfiigg-
vény.

2

A p = imwonsxd — 2xd 4 3xdzy + watad + vy — 2ia3xs + 223001314 — 6230514 pOli-

nomot bontsuk f6l homogén polinomok Gsszegére, ezeket rendezziik lexikografikusan, és
allapitsuk meg a p” polinomban egyrészt a lexikografikusan legnagyobb tagot, masrészt
a legnagyobb foku tagok koziil a lexikografikusan legnagyobb tagot.

Ha egy haromvéltozos szimmetrikus polinom lexikografikusan legnagyobb tagja zr?z2xs,
akkor lehet-e tagja x x3x3? Szerepelhet-e hatodfokd tag? Hany tag lehet legfeljebb?
Amikor elemi szimmetrikusakkal irjuk fol, mi az eljaras elsé lépése?

Legyen H(y1,%2,y3) = 30y1y3 — y5. Helyettesitsiik be mindegyik y; helyére a megfelels
0i(x1, 2, r3) polinomot, és adjuk meg az eredmény egy nem nulla tagjat.

Mutassuk meg, hogy nem létezik végtelen sok olyan egytaga Py, Py, - -+ € R[x1, Za, . .., Ty)
polinom, melyekre P, = P, > ... teljesiil.



11. Szamitsuk ki a 2z* + 22 + 3 polinom négy komplex gyokének Osszegét, szorzatat, négy-
zetOsszegét, valamint e gyokok reciprokainak Osszegét.

12. Fejezziik ki elemi szimmetrikus polinomokkal a 3, x3x; polinomot.

13. Hatéarozzuk meg az 2™ + = + 1 polinom (komplex) gyokeinek kébosszegét, és a gyokok
reciprokainak Gsszegét (n > 2).

14. Legyenek a,b, ¢ az 2* + 3z + 1 polinom gyoSkei. Irjuk 5l azt a két harmadfoka normalt
polinomot, melynek gyokei a2, b2, 2, illetve a + b, a + ¢, b + c.

15. Allitsuk el8 sy-et és s5-0t elemi szimmetrikus polinomok polinomjaként.

16* Legyen f egy egész egyiitthatos, normalt polinom, melynek mindegyik komplex gyoke
1 abszolat értéki. Igazoljuk, hogy f mindegyik gyoke komplex egységgyok.



