Irasbeli vizsga tudnivalok (Algebra és Szamelmélet Intenziv verzio)

A vizsga két részes. Az els6 rész 45 perces, itt a valaszokat nem kell indokolni. 12 kérdés, mindegyik 1
pontos. Itt a 12 pontbél minimum 6-ot kell elérni a 2-eshez. Mintafeladatok/ ehhez a részhez és tovabbi
segitség az frasbeli vizsgara vald késziiléshez Kiss Emil Tanar ar honlapjarol.

A mésodik részben a véalaszokat indokolni, a felhasznélt allitasokat bizonyitani kell. Ez a rész 90 perces,
két révidebb (6 — 6 pontos) és egy hosszabb (12 pontos feladattal). OSZTALYZATOK: Elégtelent az
kap, akinek az elsd vizsgarészbdl mincs 6 pontja vagy akinek a két rész S dsszpontszama kisebb, mint 10.
A tobbiek osztdlyzata:

Osztalyzat
10 < § < 15 2
15 < 5§ < 20 3
20 < S < 25 4
25 < 5 < 36 )

A pirossal jelolt, nehezebb tételek bizonyitasabol minden vizsgan csak egy (6 pontot érg) feladat
fog szerepelni, raadasul kettd kozil vdlaszthato formaban. Tehét ha valaki a piros szinnel jelolt tételek
bizonyitasat egyaltalan nem tanulja meg, de minden mas kérdésre hibatlanul valaszol, akkor a vizsgan 6
pontot veszit, s6t, egyetlen piros szini tétel kihagyasaval még maximaélis pontszdmot is kaphat (a masik
bizonyitast véalasztva).

Atfogé (12 pontos) kérdések témakorei

1. A Gauss-eliminaci6 és alkalmazésai (egyenletrendszer, determinans, matrixok invertalasa, rang).

2. Komplex szamok definicidja, abrazolasa a sikon, egységgyokok. A komplex szamok sziikségessége a
harmad- és negyedfokii egyenlet megoldasaban, a Cardano-képlet levezetése és diszkusszidja.

3. A determinans definicidja, kiszamitasi modjai (Gauss-eliminécio, kifejtési tételek), alkalmazasai az
egyenletrendszer megoldhatosagara, a megoldas egyértelmtiségének kérdésére, a vezéregyesek szamanak
egyértelmiiségére, az inverz matrix létezésére és képletére.

4. Polinom derivéltjanak definici6ja, alaptulajdonsagai, alkalmazasok: t6bbszoros gyokok, Hensel-lemma.

5. Maradékos osztés, euklideszi algoritmus, kitiintetett ko6zos osztoé, primek, felbonthatatlanok, szam-
elmélet alaptétele Z-ben, K[x]-ben és Z[z]|-ben.

6. Lineéris diofantikus egyenletek, linearis kongruenciak, szimultan kongruenciarendszerek, kinai ma-
radéktétel és kapcesolata az interpolacioval.

7. Nevezetes szamelméleti fliggvények: Az Euler-féle o-fliggvény, osztok szama, osztok Osszege, kisza-
mitasuk a primtényezds felbontasbol. Multiplikativ és additiv szamelméleti fiiggvények, Mobius megfor-
ditasi formula.

8. A korosztasi polinom egész egyiitthatos, irreducibilis, alkalmazasok: Dirichlet tételének nk + 1 esete,
modulo p gyok rendje, primitiv gyok létezése.

9. Gyokok és egyiitthatok kozotti Osszefiiggések, szimmetrikus polinomok, lexikografikus rendezés, a
szimmetrikus polinomok alaptételének bizonyitasa.

Révidebb (6 pontos) bizonyitands dllitdsok
10. A Horner-elrendezés, a gyoktényezd kiemelhetGsége.
11. Egy test folotti polinomnak legfeljebb annyi gyoke van, mint a foka.
12. A hatvany rendjének képlete.


https://ewkiss.web.elte.hu/wp/wordpress/wp-content/uploads/2014/11/Algebra1_mintavizsgaII.pdf
https://ewkiss.web.elte.hu/wp/wordpress/wp-content/uploads/2014/11/Hogyan_keszuljunk_vizsgara.pdf
https://ewkiss.web.elte.hu/wp/wordpress/oktatas/faliujsag/tudnivalok-algebra1-normal/
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13. Végtelen sok prim van. Végtelen sok 4k — 1 alakd prim van.
14. Legendre formula a faktorialis primfelbontasara.

15. Az Euler-Fermat tétel.

16. A Wilson-tétel.

17. A métrixszorzés asszociativitasa.

18. A permutaciok elGjelének szorzastétele.

19. A transzponalt méatrix determinénsa.

20. A determinansok szorzastételének bizonyitéasa.

21. Pitagoraszi szaimharmasok paraméterezése.

22. Mobius megforditéasi formula.

23. A paros tokéletes szamok jellemzése.

24. A Newton—Girard-formulak bizonyitasa.

25. Racionéalis gyokteszt. Pluszpontért: erdsebb allitas Newton-poligonnal.

26. A Schénemann—Eisenstein irreducibilitasi kritérium. A két polinom szorzatanak Newton-poligonjarol
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sz616 allitast fel szabad hasznalni bizonyitas nélkiil.

27. Raciondlis egyiitthatos polinomok szorzatdnak Newton-poligonja.

28. Ha g primitiv gyok modulo p (prim), akkor g vagy g + p primitiv gyok modulo p?.

29. Ha g primitiv gyok modulo p? (p paratlan prim), akkor primitiv gydk modulo p™ is minden n > 1-re.
30. Kvadratikus maradékok, Legendre-szimbolum, alaptulajdonsagaik, Euler-lemma, Kvadratikus re-
ciprocitas (NB).

31. Két normalt polinom rezultansa pontosan akkor 0, ha a két polinomnak van kozos gyoke.
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32. ((2) =T

33. Az (2) binomialis egyiitthato legnagyobb primhatvany osztéja < n.

34. A m(n) also becslése. A binomialis egyiitthatok primhatvany osztéinak becslését fel szabad hasz-
nalni bizonyitas nélkiil.

35. Hpgnp < 47,

36. A m(n) felsd becslése. Fel szabad hasznélni bizonyitas nélkiil, hogy [ .. p < 4™

p<n

37. Csebisev tétele n és 2n kozotti primekrsl.  Fel szabad hasznélni bizonyitas nélkiil a binomialis

egyltthatok primhatvany osztoéinak becslését és azt is, hogy Hp<n p < 4™



