Bsc algebral gyakorlat
Els6 zdarthelyi dolgozat (2023. oktéber 20.)

Mindegyik feladat 10 pontot ér. Az elégségeshez legalabb 20 pontot kell szerezni. Egy darab, kézzel
irott Ad-es lapot szabad hasznalni, mas segédeszkozt (pl. kalkulatort, mobiltelefont) nem. Minden
feladat @j oldalon kezdédjon. Kérjiik, hogy a szerzé nevét és NEPTUN-kédjat, valamint a
gyakorlatvezets nevét minden lapra OLVASHATO nyomtatott bettikkel irjak fel.

1. (24444 pont)
01 31, 4 -1 ) e -

a) Legyen A = 1 3 _7) ¢ B = 5 _3) Az AB + A és a BA + A matrixmtveletek koziil
melyik értelmes? Végezziik is el, amelyik értelmes.

b) Oldjuk meg a 22 — 5z + 7 + i = 0 egyenletet C-ben. (A komplex négyzetgyokvonast is el kell
végezni.)

c) Legyen € = cos60°+isin 60°. Fejezzik ki ¢, z, w segitségével annak a szabélyos hatszognek a méasik
négy csucsat, melynek két szemkozti csticsat a z és w komplex szémok alkotjék.

2. (3+2+5 pont)

a) Egyenként soroljuk fol (trigonometrikus alakban) és abrazoljuk a sikon a v/7—+/7i szam negyedik
gyokeit.
b) Mennyi cos(254°) + isin(254°) rendje?
c) Adjuk meg a
3x—2y+2z=1
T+ y+4z=2
—rx4+4y4+62=3
egyenletrendszer altalanos megoldasat.

3. (4+6 pont)
a) Hatéarozzuk meg az x> + 8 és az z? + 3z + 2 polinomok kitiintetett kézds osztojat és irjuk fel
f(x)(2® + 8) + g(x)(2* + 3z + 2) alakban.
b) Egy szigeten 7- és 9-fejti sarkinyok élnek. Osszesen 86 fejiik van. Hany sarkany él a szigeten?
Minden lehetséges értéket adjunk meg.
4. Tegylik fel, hogy ¢ rendje 15. Mennyi lehet €n rendje, ha 1 egy primitiv 6todik egységgyok? Hany
olyan 7 primitiv 6todik egységgyok van, melyre o(en) = 37

5. Legyenek a és b paratlan szamok, k és n természetes szamok. Bizonyitsuk be, hogy ha
a2k+1 = b2k+1 (mod 2n)7
akkor
a=b (mod2").

6. (8 + 2 pont) Legyen n egy pozitiv egész szam. Igazoljuk, hogy ha egy f(x) € C|x] polinomnak az
x = 1 pontosan n-szeres gyoke, akkor az f-ben legalabb n + 1 darab 0-t6l kiilénb6z6 egytitthatd van.
Igaz-e az analog allitas [F,[x]-beli polinomokra?

7. Legyen f egy egész egyiitthatos polinom és tegyiik fel, hogy f(p/q) = 0 valamely p/q racionélis
szamra (p,q € Z, ¢ # 0, (p,q) = 1). Igazoljuk, hogy p — ¢ | f(1) és p+q | f(-1).



