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1. Az alabbi szerkesztési feladatok mindegyikében hatérozzuk meg az F|, alaptestet, a szerkesztendd
szam altal generalt bévités fokat K folott, és dontsiik el, hogy a szerkesztés elvégezhets-e.

(a) Adott az egységszakasz, szerkesztendd /2.
(b) Adott az egységszakasz, szerkesztendd v/2.

(
(d) Adott az egységszakasz és egy v/2 hosszu szakasz, szerkesztendd v/2.
(

)

)

c¢) Adott az egységszakasz és egy v/2 hosszii szakasz, szerkesztendd v/2.

)

e) Adott (0,0), (0,1), (0,7), az egységsugart kort kell négyszogesiteni.
)

(f) Adott egy szabalyos 9-szog és szerkesztendd egy szabalyos 18-szog.

[\

. Mely n egész szdmokra szerkesztheté n fokos szog?

w

. Hatarozzuk meg cos(2*) fokat Q folott.

I

. Fejezziik ki az e5 = cos(27/5) + isin(27/5) primitiv 6todik és az e17 = cos(27/17) + i sin(27/17)
primitiv tizenhetedik egységgyokot négyzetgyok-vonasok segitségével. (Segitség: emlékezziink,
hogy v/5-6t ki tudjuk fejezni 5 polinomjaként, a v/17-et pedig 17 polinomjakeént.)

(S

. Igazoljuk, hogy ha egy irreducibilis polinom egyik gyoke gyokkifejezés, akkor az Gsszes tobbi is az.

D

. Igazoljuk, hogy az 2™ — a € K|z| polinom felbontési testének Galois-csoportja mindig feloldhato
(fiiggetlentil K karakterisztikajatol, és attol, hogy milyen egységgyokok vannak K-ban.
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. (Artin-Schreier) Legyen K egy p karakterisztikaju test, és L egy p-edfoku Galois-bévitése. Jeloljitk
o-val a G = Gal(L/K) p-edrendii ciklikus csoport egy generatorelemét.

(a) Mutassuk meg, hogy o —id: L — L linearis leképezés magja K, azaz 1-dimenzios.

(b) Mutassuk meg, hogy o: L — L — mint K-linearis leképezés a p-dimenziés L vektortéren —
minimalpolinomja z? — 1 = (z — 1)?. Tovabba ¢ — id képtere tartalmazza K-t.

(¢) Igazoljuk, hogy ha o(a) — a = 1 valamely a € L-re, akkor o minimalpolinomja 2 — z — a
alakt valamilyen a € K-ra. Mutassuk meg, hogy mindig van ilyen o € L, specialisan L =
K[z]/(2P — x — a) alkalmas a € K-val.

8 Legyen K egy p-karakterisztikaju test (p prim). Az f(x) € K[x] polinomot additivnak nevezziik,
ha az f(z 4+ y) = f(z) + f(y) azonossag teljesiil. Igazoljuk, hogy az additiv polinomok éppen az
f(z) =", a;z?" alaka polinomok.

9% Igazoljuk, hogy ha f egy additiv polinom, akkor az f gyokei K-ban részcsoportot alkotnak az
Osszeadasra nézve.

107 Igazoljuk, hogy a K[z]-beli additiv polinomok gytriit alkotnak a kompozicidra nézve. Mi lesz a
gylri egységeleme? Mely K testek esetén kommutativ ez a gytrd?

11¥ Igazoljuk, hogy az additiv polinomok gytirtje izomorf a K[p] = {ag+arp+---+a,9" | a; € K,i =
0,1,...,n} ferde polinomgytriivel, ahol ¢ és K elemei nem felcserélheték, hanem ¢-a = Frob,(a)y
minden a € K-ra. (Segitség: p-nek az 2P additiv polinom fog megfelelni.)



