Algebra3 matematikus szakirany
5. gyakorlat
2018. oktober 12.

1. Az alabbi, definialo relaciokkal megadott csoportoknak hatarozzuk meg a rendjeit. Melyek
izomorfak egy korabbrol mér ismert csoporttal?

(a) {a]a*=1)

(b) (a|a®=1).

(c) (a|a®=1,a"=1)

(d) {a,b|a*=1,0>=1,ab=ba

2. Igazoljuk, hogy Aut(D,) = Dj,.

3. Bizonyitsuk be, hogy ha F' szabad csoport, akkor barhogy is vesziink egy a: G — H
sziirjektiv csoporthomomorfizmust, az F' csoport minden H-ba mend ¢ homomorfizmusa
Jkeresztiilvezethetd” az « leképezésen, azaz van olyan 1: F' — G homomorfizmus, hogy
Y =ao1.

4. Mutassuk meg, hogy ha egy szabad csoportban X és Y is szabad generatorrendszer, akkor
X és Y elemszama megegyezik.

5. Legyen G egy véges nilpotens csoport és |G| = n. Igazoljuk, hogy minden d | n-re van
G-ben d-rendd norméaloszto. Igaz-e a megforditas?

6. Igazoljuk, hogy az n x n-es szigoru fels6haromszog-méatrixok csoportja (tetszéleges test
felett) nilpotens.

Nehezebb feladatok
7. Bizonyitsuk be, hogy a két elemmel generélt szabad csoportnak van olyan részcsoportja,

melynek szabad generatorrendszere végtelen.



